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Grupo de trabajo de Índices Reproductivos

Estimados socios, el proyecto de recogida y procesado 
de datos reproductivos de granjas lecheras de nuestro 
país comenzó, como ya sabéis, con una iniciativa del 
grupo de trabajo de Índices Reproductivos de la Vocalía 
de Gestión de Explotaciones en 2005, que pretendía 
publicar, a partir de entonces dicha recopilación de los 
datos e índices dos veces al año. Para ello el grupo de 
trabajo unificó los índices a aportar por cada veterinario 
colaborador, así como los cálculos matemáticos 
requeridos para los mismos.

Gracias al apoyo de instituciones oficiales como INIA, 
pudimos, durante 2011, dar un paso importante en este 
proyecto y es, ser capaces de estandarizar la recogida de 
datos, ya no medios y calculados por cada veterinario, 
sino a partir de los datos individuales de vaca de cada 
granja. Este hito supone un aumento de la fiabilidad y 
homogeneidad de nuestros datos notabilísimo.

Este trabajo supuso el diseño de links informáticos para 
volcar los datos de los programas más habituales en 
nuestro país y la adquisición de un programa capaz de 
calcular de manera fiable y completa los índices objetivo 
a partir de una cantidad mayor de datos. Además, y 
como muchos de vosotros sabéis por propia experiencia, 
necesitamos de horas de coordinación y trabajo conjunto 
para solventar los problemas que fuimos encontrando 
al poner en práctica esta manera de recopilar nuestros 
datos.

Ésta es la razón por la que no fuimos capaces de publicar 
medias de los datos recogidos en mayo de 2011. 
Trabajamos, y muy duramente, pero no conseguimos 
una fiabilidad suficiente de los números como para 
enviar una publicación al boletín.

Sin embargo, nos alegró muchísimo haber conseguido 
para el número 95 del BA el procesado de los índices 
correspondientes a la recogida de datos de noviembre-
diciembre de 2011. Entonces introdujimos algún cambio 
respecto a las primeras publicaciones de índices. 
Incluimos tres índices más de fertilidad en vacas 
(fertilidad a la 1ª, 2ª y 3ª inseminación), así como el 
dato de IA/gestación en novillas.

Y ahora la siguiente entrega ya está aquí!!! La de final de 
verano de 2014.

La división de las granjas en función del tamaño es 
en granjas pequeñas medianas y grandes, siendo la 
siguiente: 1-50, 51-150 y >150, respectivamente.

Los veterinarios que han colaborado y van adhiriéndose 
a este proyecto para poder recoger los datos de esta 
nueva manera, los detallamos a continuación, en la 
siguiente tabla. Poco a poco vamos siendo más. En 
esta entrega por fin hemos solventado problemas de 
conversión de datos con granjas de Cataluña y Murcia, y 
también seguimos contando con los colegas nuevos del 
País Vasco y Navarra!!!. Desde aquí queremos agradecer 
la colaboración a todos los que se van animando. 
Como podéis comprobar, esto no es ni mucho menos 
un grupo cerrado, volviendo a hacer hincapié todos los 
componentes del grupo de trabajo, así como la dirección 
de ANEMBE, en que estáis todos invitados a aportar 
datos y sugerencias que nos ayuden a mejorar.
1.	 Agustín Martín
2.	 ALBAIKIDE (Hartiz Beloki, Juan Manuel Loste)
3.	 Álvaro Lagüera
4.	 Carlos Alvite
5.	 Carlos Romero Cezar
6.	 Carlos Sánchez
7.	 David García Torres
8.	 Diego Herbón
9.	 Dimas Álvarez Martín
10.	 Fernando López Gatius
11.	 Ignacio García
12.	 Igor Ajuriaguerra
13.	 Javier Viejo
14.	 José  y Andrés García Jiménez (C. Vet La Vega)
15.	 Josep Torrallardona (Centro Veterinari Tona S.L.)
16.	 Juan Carlos González Fernández
17.	 Juan García
18.	 Juan Vicente González & Natividad Pérez (TRIALVET 

SL)
19.	 Luis A. García Fernández (Luigi)
20.	 Luis Díaz Vázquez
21.	 Mª Jesús Moral
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22.	 Manuel Pérez Ferreiro
23.	 Manuel Sainz de Aja
24.	 Manuel Vicente Morales Gamazo
25.	 Marta Isabel Vicente
26.	 Montserrat Buxadera Gómez
27.	 Pablo Larrosa
28.	 Pablo Paz Martínez y Álvaro Alarcón Fole (Coop. Os 

Irmandiños)
29.	 Pedro Martínez (AGROCANTABRIA)
30.	 Roberto Carlos Fernández Álvarez
31.	 Susana Astiz y MºLuz Pérez Solana (INIA; procesado 

de datos)

Antes de detallaros los datos procesados, adjuntamos, 
como siempre, el dossier con la definición y forma de 
cálculo del conjunto de índices en cuestión, además 
de las apreciaciones limitadoras necesarias para dicho 
aporte de datos.

En esta recogida hemos procesado los datos individuales 
de vacas procedentes de 256 granjas, procedentes de 
17 veterinarios o grupos veterinarios de distintas partes 
de España. Seguimos echando de menos datos de la 
comunidades autónomas de La Rioja, Valencia, Aragón, 
Castilla La Mancha e Islas Baleares, pero ya hemos 
añadido la colaboración de veterinarios de comunidades 
autónomas que hasta ahora no participaban, como 
Murcia! Como veis ¡¡¡vamos mejorando!!! En algunos 
casos aún nos encontramos en fase de depuración y 
auditoría de datos, por lo que no aparecen reflejados los 
índices, aunque ya trabajamos juntos.

Desde aquí y como siempre, os invitamos a participar, 
¡que haciendo reproducción estamos muchos en España, 
y con ganas de compartir también!

Firmado: Grupo de Índices Reproductivos.

Vocalía de Reproducción de ANEMBE

Dossier técnico. Grupo de trabajo de Índices 
Reproductivos. ANEMBE

Puntualizaciones referentes al envío y cálculo de índices:

•	 Se repasan las siguientes definiciones:

o	 VACAS: Animal parido alguna vez
o	 VACA PRIMIÍPARA= vaca de 1ª lactación
o	 VACA MULTÍPARA= vaca de 2º o más lactaciones
o	 Entendemos como vaca presente, toda aquella 

que está en la explotación lechera, sea para 
deshecho o no

o	 NOVILLA: animal no parido y por tanto no lactante. 
Su nº de lactación es 0

o	 Si la vaca aborta antes de ser secada se contabiliza 
desde el primer parto no desde el aborto. Si la 
vaca aborta después de secada, se contabiliza 
como un nuevo parto pues a efectos se considera 
que la vaca ha parido.

•	 Los índices se requieren a fecha de abril o a fecha 
de octubre

•	 Se deben calcular el mismo día del control 
reproductivo

•	 No se deben incluir los índices de granjas en los que 
el porcentaje de reposición/culling rate haya sido 
>45%

•	 Se deben excluir los datos de los años con entradas 
masivas de partos (compras masivas de novillas).

•	 Se deben aportar accesoriamente a los índices la 
siguiente información: 
o	 Producción media (en kg de leche/305d del 

control oficial)
o	 Tamaño total de la granja (n vacas en ordeño y n 

de vacas secas)
o	 Localización geográfica
o	 PEV que se fija en la granja
o	 ¿Aplicación sistemática de sincronización de 

ovulación: OVSNCH, PRESYNCH…etc? Si sí, 
cuáles

o	 n de novillas: n de menores de un año y n mayor 
de un año de edad

ÍNDICES REPRODUCTIVOS. VACAS

1.	 % vacas gestantes

CÁLCULO: Vacas con diagnóstico de preñez positivo 
presentes (ordeño + secas) / Vacas presentes en la 
granja (ordeño + secas) x100 referido en porcentaje 

Las variables que  afectan al índice, por lo tanto, 
que tenéis que definir a la hora de facilitar los datos:

•	 Días de inseminada a los que se hace el 
diagnóstico de preñez

•	 Frecuencia de las visitas de reproducción.

2.	 Media de días en leche:

CÁLCULO: ∑  “Días en Leche” de vacas en ordeño / 
Nº vacas en ordeño 

3.	 Vacas problema (%)

Vacas no diagnosticadas gestantes > 150 DEL / 
vacas totales X 100.

4.	 Parto- 1ª inseminación

CÁCULO: ∑ Días entre el parto y la 1ª inseminación 
/ vacas totales inseminadas por primera vez

5.	 Parto- Inseminación fecundante = Días abiertos 
(DA)

CÁLCULO: ∑ Días entre el parto y la inseminación 
fecundante / vacas diagnosticadas positivas.

Variables que le afectan:

•	 Días a los que se hace el diagnóstico

•	 Frecuencia de las visitas
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6.	 Fertilidad (inversa de Nº de inseminaciones por 
gestación)

CÁLCULO: Nº de inseminaciones con diagnóstico 
positivo de preñez / Nº de inseminaciones con 
resultado conocido de la IA (diagnóstico o celo). 
Otra forma de calcularlo es la inversa del nº IA/
vaca preñada introduciendo todas las IA – no sólo 
las de preñadas- en el numerador y x 100

Debe ser la media de los últimos nueve meses: 
haciéndolo en abril, 9 meses atrás, hasta junio del 
2006

ÍNDICES REPRODUCTIVOS. NOVILLAS 

1.	 Edad a la primera inseminación

CÁLCULO: ∑  meses de edad a que se inseminan 
por 1ª vez / Nº de animales inseminados por vez 
primera

2.	 Edad al primer parto

CÁLCULO: ∑ meses de edad al primer parto de 
novillas preñadas / Nº de novillas preñadas

3.	 Fertilidad (inversa de Nº de inseminaciones 
por gestación)

CÁLCULO: Nº de inseminaciones con diagnóstico 
positivo de preñez / Nº de inseminaciones con 
resultado de la IA (diagnóstico o celo). Otra forma 
de calcularlo es la inversa del nº IA/novillas 
preñada introduciendo todas las IA – no sólo las de 
preñadas- en el numerador y x 100

4.	 % de novillas gestantes

CÁLCULO: ∑ de novillas diagnosticadas preñadas 
/ ∑ de todas las novillas presentes en la 
explotación

Bibliografía y fuentes de Información:

Material informático:

Programa informático DAIRY FLEX y su versión 
Windows DAIRY QUEST

Programa informático REPRO GTV

Programa informático DAIRY PLAN

Programa informático DAIRY COMP

Hojas de cálculo particulares de cálculo de índices 
desde los datos individuales

Publicaciones seleccionadas

•	 Arbel R, Bigun Y, Ezra E, Sturman H, Hojman D. The 
effect of extended calving intervals in high-yielding 
lactating cows on milk production and profitability. J 
Dairy Sci 2001; 84(3): 600-8

•	 Baucells, J. Índices Reproductivos en Producción 
Lechera. (3ª Revisión, Septiembre 1996). Centro 
Veterinario Tona

•	 Brand A, Varner M. Monitoring Reproductive 
performance: objectives, reproductive indices and 
materials and methods. En: Brand A, Hoordhuizen 
JPTM, Schukken YH, editores. Herd Health and 
Production Management in Dairy Practice. 3rd 
reprint. Wageningen: Wageningen Pers; 2001. p. 
283-350

•	 Farin PW, Barret DS. Managing Reproductive 
Efficiency in Dairy Herds. En: Radostits OM. Herd 
Health. Food Animal Production Medicine. ·3d ed. 
Philadelphia-London: WB Saunders Company, 2001, 
p. 255-289

•	 Fetrow J, McClary D, Harman R, Butcher K, Weaver 
L. Calculating selected reproductive indices: 
recommendations of the American Association of 
Bovine Practitioners. J Dairy Sci 1990; 73 (1): 78-90.

•	 González-Recio O, Alenda R. Genetic parameters for 
female fertility traits and a fertility index in spanish 
dairy cattle. J Dairy Sci. 2005; 88:3282-9

•	 López H, Salter LD, Wiltbank MC. Relationship 
between level of milk production and estrous 
behaviour of lactating diary cows. Anim Reprod Sci. 
2004; 81 (12): 2589-604

•	 Meadows Ch. Reproductive Record Analysis En: 
Frazer GS ed. Bovine Theriogenology. Vet Clinics 
North America: Food Anim Practice. 2005; 21: 305-
323

•	 Plaizier JC, King GJ, Dekkers JC, Lissemore K. 
Estimation of economic values of indices for 
reproductive performance in dairy herds using 
computer simulation. J Dairy Sci. 1997; 80 (11): 
2775-83

•	 Plaizier JC, Lissemore KD, Kelton D, King GJ. 
Evaluation of overall reproductive performance of 
diary herds. J Dairy Sci. 1998; 81(7): 1848-54

•	 Wall E, Brotherstone S, Woolliams JA, Banos G, 
Coffey MP. Genetic evaluation of fertility using direct 
and correlated traits. J Dairy Sci. 2003; 86: 4093-
102
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DATOS GENERALES (i)

Tamaño granja Total vacas % vacas secas respecto total vacas % vacas ordeño respecto total vacas

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 297 302 21 1598 208 12,9% 7,1% 0,0% 49,8% 11,8% 85,9% 10,2% 19,6% 96,0% 87,6%

Mediana         
(51-150)

106 119 52 54 275 115 13,7% 6,3% 0,0% 35,1% 13,3% 86,3% 6,3% 64,9% 100,0% 86,7%

Pequeña (<51) 72 45 22 15 172 41 14,1% 12,9% 0,0% 70,4% 11,0% 84,8% 14,4% 29,6% 100,0% 88,8%

Media Global 256 152 197 15 1598 91 13,6% 8,9% 0,0% 70,4% 12,7% 85,8% 10,3% 19,6% 100,0% 87,1%

DATOS GENERALES (ii)

Tamaño granja Total novillas % novillas respecto total vacas producción % novillas >1 año respecto total novillas

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 112 123 7 605 60 67,3% 26,3% 6,3% 107,4% 75,0% 22,2% 6,8% 5,1% 32,1% 23,5%

Mediana (51-
150)

106 43 28 4 129 34 46,8% 24,8% 7,0% 98,5% 43,2% 16,9% 4,1% 6,2% 26,5% 17,3%

Pequeña (<51) 72 13 9 2 40 10 33,0% 17,4% 10,7% 87,8% 29,4% 16,9% 4,9% 1,9% 26,3% 16,5%

Media Global 256 61 86 2 605 32 50,8% 27,3% 6,3% 107,4% 47,7% 18,8% 5,9% 1,9% 32,1% 18,2%

Procesado de datos reproductivos de granjas 
lecheras españolas. Datos actualizados de 258 
granjas de julio-agosto de 2014.

(261 explotaciones lecheras)

Para facilitar la interpretación de los datos, hemos 
creído conveniente analizarlas agrupándolas según su 
tamaño total, tal y como comentamos inicialmente, 
denominando granjas “grandes” aquéllas con más de 
150 vacas, las “medianas”, las de un tamaño entre 51 y 
150 y las “pequeñas” con menos de 51 vacas.
El total de granjas analizadas en este periodo de tiempo ha 
sido de 261 en el caso de vacas lecheras, y de éstas, 194  
aportaban los datos de las novillas correspondientes. En 
cuatro casos se trataba de explotaciones exclusivamente 
dedicadas a la recría, sin vacas en ordeño. Un caso 
más era una granja de donde sólo los datos parciales 
del rebaño pudo ser aprovechado. Las causas de que 
algunas granjas de vacas carezcan de los datos de la 
recría eran, por un lado, la externalización de la recría 
fuera de la granja de producción, o bien, simplemente, 
por la imposibilidad de recoger dichos datos por parte 
del veterinario colaborador.
Las abreviaturas utilizadas en las tablas corresponden a 
los siguientes índices o variables:
•	 X= media
•	 DE= desviación estándar
•	 Min= valor mínimo
•	 Max= valor máximo
•	 Med= mediana

La distribución geográfica de las granjas de las que 
hemos recibido datos del segundo semestre del año es 
la siguiente:

GRANDES
(>150)

MEDIANAS
(51-150)

PEQUEÑAS
(<51)

TOTAL

ANDALUCÍA 17 12 5 0

ARAGÓN 0 0 0 0

ASTURIAS 11 4 5 2

BALEARES 0 0 0 0

CANARIAS 0 0 0 0

CANTABRIA 56 4 28 24

CLM 0 0 0 0

CYL 68 53 13 2

CATALUÑA 6 4 2 0

EXTREMADURA 0 0 0 0

GALICIA 98 4 51 43

LA RIOJA 0 0 0 0

MADRID 4 1 2 1

MURCIA 1 1 0 0

NAVARRA 0 0 0 0

P.VASCO 0 0 0 0

VALENCIA 0 0 0 0

TOTAL 261 83 106 72
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DATOS GENERALES (iii)

Tamaño granja Prod.  305 días (litros)

n X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 10593 1116 7507 12600 10789

Mediana (51-150) 106 10007 1375 6932 12793 10065

Pequeña (<51) 72 8902 1694 5185 13632 8513

Media Global 256 9895 1539 5185 13632 10025

INDICES VACAS (i)

Tamaño granja % gestantes DEL % vacas problema

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 45,4% 11,9% 12,6% 75,0% 46,0% 201 46 68 385 200 20,4% 12,4% 0,5% 87,4% 19,4%

Mediana         
(51-150)

106 49,8% 11,3% 16,7% 75,7% 50,3% 191 35 58 268 191 16,8% 10,0% 0,0% 55,0% 14,1%

Pequeña (<51) 72 49,3% 10,8% 24,5% 77,3% 49,6% 187 38 109 327 182 11,8% 9,4% 0,0% 42,9% 10,5%

Media Global 256 48,4% 11,4% 12,6% 77,3% 49,2% 193 39 58 385 190 16,5% 11,1% 0,0% 87,4% 14,5%

INDICES VACAS (ii)

Tamaño granja Parto-1ª IA (días) Parto-IA fecundante o DA (días) IA/gestación (total de vacas)

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 87 31 64 262 82 169 54 117 550 159 5,2 2,2 0,0 13,2 4,7

Mediana         
(51-150)

106 82 12 54 151 81 147 21 101 204 144 4,4 1,7 2,4 12,9 4,0

Pequeña (<51) 72 86 16 58 155 84 154 37 87 305 144 4,0 1,9 2,0 14,0 3,5

Media Global 256 85 20 54 262 82 155 39 87 550 149 4,5 2,0 0,0 14,0 4,2

INDICES VACAS (iii)

Tamaño granja Fertilidad (%) Fertilidad-1ª IA (%)

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 20,6% 6,1% 7,6% 36,2% 20,6% 18,4% 7,8% 5,0% 50,0% 18,2%

Mediana         
(51-150)

106 24,6% 6,3% 7,8% 41,7% 24,9% 22,3% 8,0% 3,9% 44,0% 22,1%

Pequeña (<51) 72 28,9% 9,8% 7,1% 50,0% 28,6% 24,6% 12,6% 3,1% 56,3% 21,4%

Media Global 256 24,6% 8,0% 7,1% 50,0% 23,8% 21,8% 9,7% 3,1% 56,3% 20,3%
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INDICES VACAS (iv)

Tamaño granja Fertilidad-2ª IA (%) Fertilidad-3ª IA (%)

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 20,6% 9,1% 3,7% 57,1% 20,0% 21,3% 9,4% 5,3% 60,0% 20,7%

Mediana         
(51-150)

106 25,3% 8,8% 6,1% 45,2% 25,0% 21,7% 11,7% 1,4% 57,1% 20,3%

Pequeña (<51) 72 28,9% 15,6% 0,0% 83,3% 28,6% 24,7% 20,5% 0,0% 83,3% 21,4%

Media Global 256 24,8% 11,6% 0,0% 83,3% 23,3% 22,4% 14,2% 0,0% 83,3% 20,7%

INDICES NOVILLAS (i)

Tamaño granja Edad 1ª IA (meses) Edad 1º parto (meses) Novillas vacías >15m

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 15,7 1,3 13,0 20,0 15,3 26,3 1,6 24,2 31,2 25,8 11 13 0 73 6

Mediana         
(51-150)

106 16,1 2,3 9,9 26,4 15,7 26,8 3,1 19,8 41,5 26,1 6 5 0 24 5

Pequeña (<51) 72 16,7 1,7 14,1 20,9 16,2 27,2 2,2 23,8 34,5 26,4 2 2 0 6 1

Media Global 256 16,1 1,8 9,9 26,4 15,7 26,7 2,5 19,8 41,5 26,1 7 9 0 73 4

INDICES NOVILLAS (ii)

Tamaño granja Fertilidad (%) % Novillas gestantes  IA/gestación

n X DE Min Max Med X DE Min Max Med X DE Min Max Med

Grande (>150) 84 42,4% 12,2% 20,0% 100,0% 41,3% 32,1% 16,5% 7,6% 92,0% 29,5% 1,8 0,4 1,0 3,3 1,8

Mediana         
(51-150)

106 46,1% 14,1% 21,1% 76,9% 44,2% 51,6% 25,8% 14,1% 100,0% 47,7% 1,8 0,5 1,0 4,0 1,8

Pequeña (<51) 72 51,1% 17,4% 25,4% 100,0% 48,7% 70,4% 25,6% 25,0% 100,0% 68,3% 1,7 0,5 1,0 3,1 1,6

Media Global 256 46,0% 14,7% 20,0% 100,0% 44,3% 49,1% 27,1% 7,6% 100,0% 40,0% 1,8 0,5 1,0 4,0 1,8
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